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Introduccion

La produccién de leche y la performance
reproductiva son dos componentes mayores
gque influyen en la rentabilidad obtenida con
vacas lecheras. Siempre existe mucha discusion
entre los investigadores y productores lecheros
sobre el antagonismo entre la alta producciéon
de leche y la eficiencia reproductiva. Hay algo
de temor acerca de la seleccién genética o cues-
tionamientos sobre si el manejo puede con las
necesidades que tiene la vaca tanto para la alta
produccion como para una prefez eficiente.
Entonces, el dilema es revisar los métodos de las
mediciones de la eficiencia reproductiva y la
asociacion de los niveles de produccion de leche
con los porcentajes de prefiez a nivel rodeo e
individual.

Muchos trabajos en los Ultimos 20 a 30 afios se
refieren a la declinacion de la fertilidad en vacas
lecheras, pero la informacién valida existente es
escasa para sostener esta presuncién. Hay traba-
jos de hace 50 a 80 afios que expresan la preocu-
pacién por la performance reproductiva relacio-
nada con el efecto de aumentar la produccion.
De las mediciones de eficiencia publicadas, se
observa que comienza a declinar a partir de la
mitad de los afios 70 a los 80 (Nebel y McGilliard,
1993; Lucy, 2001, Stevenson, 2001). Sin embargo y
en realidad, un trabajo reciente sugiere que en
USA esta asociaciéon, usando algunas de las mis-
mas mediciones, no s6lo no ha declinado sino que
ha comenzado a aumentar (Norman et. al., 2009),
aun a pesar de los aumentos en produccion de
leche por vaca.

Hay pocas bases de datos que se refieren al
tema (Butler et al, 1998; Royal et al 2000; Lucy et
al, 2001), y que muestran una aparente declina-
cion en la concepcion en los ultimos 50 aios;
periodo durante el cual se aumenté sustancial-
mente la produccién de leche por vaca. Estos
datos merecen estudio o se podria decir que son
datos dudosos. Asociaciones temporales no
implican causalidad.

También, muchos aspectos de la produccion
de leche han cambiado en las ultimas dos gene-
raciones, pero se necesita ser muy cautos para
inferir una causa y relacionar el efecto entre alta
produccion y una declinacion de la performance
reproductiva, y mas cuando es alta la probabili-
dad potencial de confundir la interrelacion.

Morton (2006) evalud y revisé estudios que
examinaban la asociacién de produccion de
leche y reproduccion, y determiné que existian
debilidades relacionadas en: a) que muchos estu-
dios ignoraban otras variables que habian cam-
biado en el tiempo entre produccion y reproduc-
cién dejando a las mismas en condiciones de ser
confundidas y por consiguiente sobreestimar el
efecto sobre produccién, b) sesgos en la aparen-
te asociaciéon debido a una o ambas; por ejemplo
la reduccién de produccién de leche asociada
con la propia prefez, y decisiones potenciales de
parte de los encargados sobre el momento de la
primera inseminaciéon como no teniéndola en
cuenta para la funcién de produccion de leche y
el tiempo posparto y ¢) fallas de la ecologia que
pudieron jugar un rol a nivel de vaca en las bases
de datos de rodeos o poblaciones. En otras pala-
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bras, aun si la reproduccién estubiera negativa-
mente correlacionada con la produccion en el
tiempo, no necesariamente las vacas con altas
producciones son las que han tenido la peor
reproduccion.

Para describir el inicio y los patrones de activi-
dad luteal, Royal (2000) midié progesterona en
leche tres veces por semana durante el periodo
posparto en 714 vacas Holstein de 7 rodeos. Los
compard con informacion de perfiles de 2.305
lactancias en 1.682 vacas de 20 rodeos entre los
anos 1975 y 1982. También comparé el momen-
to y la probabilidad de prefez a la primera IA. A
pesar de pequefias diferencias en el tiempo a la
primera IA (promedio = SD, 78 + 27 vs. 74 + 21
dias posparto), la probabilidad de prefieza la 1ra
IA fue significativamente menor (40% vs. 56%)
para los datos del periodo 1995-1998 vs. 1975-
1982, respectivamente. Las comparaciones fue-
ron basadas solamente sobre el efecto del grupo
de datos y no consideraron otras variables tales
como practicas de manejo, tamafio del rodeo,
sistema, personal.

Sélo se tuvo informaciéon sobre intervalos
entre partos para 540 vacas del grupo de datos
1995-1998 que promedié 390 + 60 dias y de un
pequeio subgrupo de 259 vacas que se publicd
en 1977 de la base de datos 1975-1982, que pro-
medié 370 = 35 dias.

Hasta ahora se ha asumido que la mayor pro-

duccion de leche es una causa de la reduccién apa-
rente en la performance reproductiva, porque
parece légico y son simultaneos; pero otras varia-
bles que son candidatas obvias a influenciar la
probabilidad y momento de prefiez, son ignora-
das o reconocidas, pero no medidas porque en las
bases de datos son dificiles de obtener como por
ejemplo: dietas adecuadas y manejo de la alimen-
tacion, sistema produccién, personal capacitado.

La pregunta principal es si la fertilidad (la
capacidad para la funcién reproductiva y éxito
de prefarse) en las vacas lecheras realmente ha
declinado opuestamente al éxito de los sistemas
de manejo y la gente en el plano metabdlico,
nutricional, confinamiento, y a las necesidades
sociales de aumentar la productividad en los ani-
males, pero no a cuestas de una menor capaci-
dad para lograr y mantener la prefez, y si la fer-
tilidad realmente ha disminuido como para
extrapolarlo a que esta declinacién es causada
por el aumento de la produccién de leche.

No hay duda que la produccién por vaca ha
aumentado, pero es poco claro saber cuanto de
este aumento puede explicar la aparente caida
en la fertilidad. Es muy importante separar la
funcion de la biologia reproductiva de los efec-
tos de basar econémicamente las decisiones de
manejo en relacion a los rechazos y a la conti-
nuidad en el tiempo de los servicios. Vacas de
alta produccién poseen una mayor probabilidad
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de ser inseminadas y que se rechacen menos
(Grohn y Rajala-Schultz, 2000). No esta claro, si
los porcentajes de prefiez (la probabilidad de
que las vacas se prefien por unidad de tiempo; o
literalmente decir, la velocidad con que las vacas
se prefian) caen en algun o en todos los sistemas
de produccién de leche en el mundo.

La heredabilidad estimada de la fertilidad es
baja (< 5% comparada a 25 a 50% para los carac-
teres de produccion). Las correlaciones fenotipicas
y genéticas entre produccién y reproduccion han
sido publicadas como de bajo a moderado impac-
to, pero generalmente van en una direcciéon des-
favorable (Pryce, y col., 2004); pero es muy dificil
medir cdbmo aplicar esa informacién cuando esta
basada en datos incompletos o sesgados.

Medicion de la asociacion de produccion
de leche y performance reproductiva
Mediciones de produccién

La produccion de leche es medida de nume-
rosas maneras. La produccion de leche en lactan-
cia temprana se puede medir como la cantidad
de leche en el primer test o la cantidad en los pri-
meros 60 dias. Estas mediciones tienen el benefi-
cio de incluir mas animales en el analisis pero el
inconveniente es que no dan informacién con
predicciones precisas de una lactancia completa.
A menudo la medicién de los 60 dias de produc-
cion de leche es usada para medir la produccién
antes del inicio de los servicios. Esto evita con-
fundir el resultado reproductivo por rechazos
porgque es muy temprano para sacar, por fallas en
la concepcién, a los animales problema del
rodeo. La produccién de leche por dia puede ser
afectada por el momento de la lactancia, por lo
tanto es mejor la proyeccion a 305 dias.

Sin embargo, la paricién tiene un efecto gran-
de sobre la produccion y los rechazos, asi que
para comparar animales a través del nUmero de
partos, lo que se deberia hacer es usar la medi-
cion de produccion de leche a 305 dias (equiva-
lente vaca adulta). Producciones de leche a 305
dias es la medicién mas precisa, pero limita el
analisis de los aspectos reproductivos solo a los
animales que completaron lactancias.

La produccién de leche por vaca aumento en
todos los paises lecheros del mundo. En Canada
dicho aumento fue del 1,8% en promedio por
ano (1991 al 2005). En USA, el promedio de
aumento anual aproximadamente fue del 2%
(1951 al 1996). En Inglaterra y Gales, el promedio
de aumento anual fue del 1,8% entre los afos
1975 y 1996. En el 2009, se publicaron datos de
promedios de produccion de leche (lactancia
completa); para Canada fue 8.257 kg de leche
por ano, en USA fue de 8.504 kg, en Inglaterra
fue de 7.638 kg, en Israel fue de 10.575 kg. La
produccion de leche que podria ser considerada

alta en un sistema de produccién podria ser baja
en otro sistema, aun entre paises con lecherias
desarrolladas. Una vaca que produce 8.000 kg de
leche en 305 dias en un sistema basado en pas-
turas puede ser considerado como excepcional-
mente productivo o estar en riesgo por las exce-
sivas demandas metabdlicas; mientras que una
vaca con el mismo nivel de produccién en un sis-
tema intensivo puede ser promedio en un rodeo
o una candidata para ser rechazada por baja pro-
duccién en otro rodeo de la misma region.

Mediciones de reproduccion

Las mediciones fenotipicas de fertilidad
deben reflejar la capacidad de una vaca de pre-
narse eficientemente a un tiempo de posparto
econdémico y optimo. Es dificil pero importante
diferenciar la funcién fisiolégica y la capacidad
de prefarse de condiciones de manejo distintos
tales como el confinamiento y sus variantes, pas-
toriles, pisos duros, barro, pasturas, relaciéon alta
de numero de personas y cantidad de vacas, falta
de gente y/o no capacitada para detectar celos
significando que no se detecten vacas en celo y/o
baja probabilidad de prefarse a la IA. El evaluar
la performance reproductiva y cuantificar facto-
res que puedan afectarla requiere precisién en
los datos y técnicas analiticas validas. Los méto-
dos tradicionales de medicién de la reproduccién
en vacas en lactancia se basan en mediciones
indirectas o sesgadas tales como tiempo a la pri-
mera |A, porcentajes de no retorno e intervalo
entre partos. El momento a la primera insemina-
cién puede ser altamente confundido por el
manejo del rodeo; primero por una baja intensi-
dad de detecciéon de celos, pero también por
decisiones relacionadas a cuando inseminar las
vacas (un grupo y/o todas) en un rodeo. Si una
vaca no ha sido inseminada hasta los 100 dias de
parida esto es porque no tuvo signos externos de
celo o a pesar de que ya pasaron varios ciclos
estrales y ovulaciones no fue observada en celoy
por consiguiente no se insemino.

a) Riesgo de concepcion y porcentaje de no retorno

El riesgo de concepcion (RC) es la probabili-
dad que una vaca inseminada sea diagnosticada
prefiada a ese servicio por un veterinario entre
los 28 y 50 dias a posteriori de la IA. El momento
del diagnéstico de prefiez es muy importante
para realizar comparaciones entre estudios por-
que existe entre estos momentos de tiempo un
alto porcentaje de pérdidas de prefez (Santos,
2004). Algunas publicaciones la han focalizado
como una mediciéon de fertilidad, pero en el
mejor de los casos solamente refleja parte del
proceso de convertir vacas vacias en prefadas,
esto no toma en cuenta las vacas que no fueron
inseminadas o cuando ocurrié la inseminacioén. El
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riesgo de concepcion refleja la eficiencia del uso
del semen y puede reflejar la precision de la
deteccion de celos, también la técnica de insemi-
nacién o la confianza con un protocolo de inse-
minacién, pero no necesariamente puede ser
tomado como una medicién de la fertilidad fun-
damental de una vaca.

El porcentaje de no retorno a la primera inse-
minacién es tradicionalmente usado para medir
la performance reproductiva, pero sobreestima
el riesgo de concepcion. Se calcula como la pro-
porcion de animales inseminados que no vuelven
a una segunda inseminacion, generalmente den-
tro de los 49 y/o 56 dias, por lo cual se asume que
estan prefadas. La mayor desventaja del porcen-
taje de no retorno es que sobreestima la propor-
cion de vacas que se van prefiando, pero esta dis-
ponible, es facil de medir y no es sesgado como
el intervalo entre partos porgue no requiere de
otro parto. El usar un estado de prefiez asumido
puede dar como resultado una imprecision sus-
tancial en el calculo del tiempo de gestaciéon
(Wigans y Gooding, 2005). Una comparacién de
modelos de simulacién de performance repro-
ductiva para ser usado en selecciéon genética con-
cluyoé que el diagnéstico de prefiez por veterina-
rios debe reemplazar el porcentaje de no retor-
no. Es sorprendente que se hayan realizado infe-
rencias por mucho tiempo sobre la base de datos

que son imprecisos.
b) Intervalo entre partos y dias de vacia

Tanto el intervalo entre partos (tiempo entre
partos consecutivos) como los dias de vacia (dias
desde el parto a la concepcion) son severamen-
te sesgados porque incluyen solamente vacas
gue se han prefado. También los dias de vacia
son indefinidos para los animales que han sido
inseminados y no estan confirmados como pre-
fados. El uso del tiempo proyectado a la prefiez
(asumiendo que las vacas no preifadas se prefia-
ran al préximo servicio) para evitar exclusiones
con sesgo en vacas que no estan prefadas, pero
gque permanecen en el rodeo; todavia tienen
una imprecision sustancial en la medicion de
performance. El uso del intervalo entre partos es
dificil de entender como una medicion de per-
formance reproductiva cuando son excluidas de
la medicion todas las vacas que fallan en pre-
farse y/o abortan. El intervalo entre partos es
mas sesgado también por considerar solamente
las vacas multiparas. Otro sesgo potencial viene
de vacas prefiadas en la cual es poco probable
gue sean rechazadas en cualquier nivel de pro-
duccién (Grohn vy col., 1998). Por otro lado, las
vacas de alta produccién es mas probable que se
inseminen mas veces y por mucho mas tiempo
gue las vacas de baja produccién (Eicker y col.,
1996). La salida mas rapida del rodeo de las
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vacas de baja produccién que no se prefian en
relacién a las de alta produccién, dejan a las
bases de datos con una mayor cantidad de vacas
de alta produccion con mas inseminaciones y
mas tiempo en prefarse.

¢) Porcentaje/Tasa de prefez

Es la mejor medicién general de la perfor-
mance reproductiva. Mide la probabilidad que
vacas vacias se prefien por unidad de tiempo
(LeBlanc, 2005). En promedio, las vacas deben
estar en celo cada 21 dias por lo tanto la prefez
se calcula sobre la base de 21 dias. La definicion
es el numero de servicios que ocurre en un perio-
do de 3 semanas que es dividido por el numero
de vacas vacias que pasaron el periodo de espe-
ra voluntario, y que estuvieron presentes en el
rodeo por lo menos 11 dias del periodo de 21. Un
valor de X% seria interpretado como “en pro-
medio el X% de vacas vacias se prefian dentro
del periodo de 21 dias”. Ademas, la tasa de pre-
fiez permite hacer comparaciones entre rodeos
con inseminaciones artificiales y con servicios
naturales (asumiendo que se registra el momen-
to exacto del ingreso del toro). La mayor ventaja
de usar la tasa de prefiez por periodos de 21 dias
es que las vacas no prefiadas son incluidas y con-
tribuyen (tiempo para prefarse) en el denomina-
dor por el tiempo que ellas estén en el rodeo.
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