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La inseminacién artificial (IA) bovina es la téc-
nica de reproduccién asistida de mayor difusién.
Entre las ventajas que presenta se destacan el
mejoramiento genético, la prevencion y control
de enfermedades de transmisién sexual, la posi-
bilidad de emplear toros con facilidad de partoy
la optimizacién del manejo reproductivo del
rodeo. Ademas, los protocolos de congelamien-
to de semen, en el caso particular del bovino,
son altamente eficientes.

El empleo de semen congelado para la IA per-
mite el uso masivo de toros de alta calidad gené-
tica, produciendo cambios significativos sobre
los rodeos, dado que un macho se utiliza para
inseminar gran cantidad de hembras. Esto puede
transformarse en un factor negativo en caso de
transmitirse defectos a través del semen.

Si bien la fertilizacién es el resultado de una
serie de eventos en los que intervienen multiples
factores de los cuales el factor macho represen-
ta solo el 1%, el éxito de los programas de IA
depende en gran medida del uso de semen de
buena calidad.

Ningun examen de semen in vitro por si solo
presenta una correlacion alta con la fertilidad,
por lo cual debe desarrollarse un protocolo de
control de calidad que estudie el mayor nimero
posible de caracteristicas de los espermatozoides
@, Las técnicas de rutina empleadas han mejorado
su eficiencia con la incorporacién de métodos
objetivos como el Analisis Computarizado de
Semen (CASA) y la Citometria de Flujo ©. Aun asi,

muy pocos laboratorios pueden contar con toda
esta tecnologia y, por otro lado, estas determina-
ciones no evaluan en su totalidad la presencia de
espermatozoides con defectos no compensables.

Los defectos compensables estan estrecha-
mente relacionados con las medidas de viabili-
dad de los espermatozoides, incluyendo la movi-
lidad, la integridad acrosomal y la integridad de
la membrana celular. En una muestra seminal
con una moderada proporcién de espermatozoi-
des con uno o mas defectos compensables, se
podria revertir la disminuciéon de la fertilidad,
inseminando con dosis adicionales o aumentan-
do el nimero de espermatozoides por dosis .
Por el contrario, los espermatozoides con defec-
tos no compensables pueden fertilizar el ovoci-
to, pero no son competentes para sostener el
desarrollo embrionario temprano. En general,
estos defectos reflejan problemas en la esper-
matogénesis y estan asociados con alteraciones
de la cromatina en células morfolégica o apa-
rentemente normales ©. En el espermatozoide
maduro, la cromatina se encuentra altamente
condensada. Rupturas del ADN o defectos en el
reemplazo de histonas por protaminas alteran la
compactacién y la configuracién de la cromati-
na, pudiendo afectar la descondensacion nucle-
ar y, en consecuencia, el desarrollo embrionario
temprano. Algunos trabajos han demostrado
que existe asociacion entre fertilidad y la pre-
sencia de nucleos reactivos a las diferentes prue-
bas nucleares 7.
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La eleccion de las pruebas complementarias
que los centros de inseminacién artificial reali-
zan sobre cada muestra de semen depende de
diversos factores, entre ellos, el tiempo que insu-
me la técnica dentro del proceso de los contro-
les de calidad, el costo de la misma en relaciéon
con el potencial beneficio que pueda obtenerse
de la muestra y la necesidad de equipos y/o per-
sonal especializado.

En el Instituto de Investigacién y Tecnologia
en Reproducciéon Animal (INITRA) se trabaja con
el objetivo de incorporar a los espermogramas
de rutina las pruebas de evaluacion de calidad
del nucleo espermatico que contribuyan a pre-
decir la capacidad fertilizante de las dosis
empleadas en IA. Esto permitiria también ayu-
dar en la prediccion del comportamiento de los
toros en la IA, considerando el importante dafo
econémico que un toro subfértil puede ocasio-
nar en un rodeo, ya sea por muerte embrionaria
temprana, aumento de la cola de paricién,
extensiéon del periodo de vaca seca o fallas en la
Inseminacion a Tiempo Fijo (IATF), entre otros.

En el INITRA hemos estandarizado diversas
pruebas de analisis de la cromatina espermatica.
La morfologia del nucleo se analiza mediante la
Reaccion de Feulgen, el control de la calidad de
maduracién y el grado de compactacion de la
cromatina espermatica por medio detécnicas
como Nuclear Chromatin Decondensation Test
NCD test, la coloracién de Azul de Anilina adap-
tada para la especie bovina y la coloraciéon de
Azul de Toluidina. Estas técnicas son asequibles
y de facil implementacion. Sin embargo, las
pruebas para la determinacién de la integridad
nuclear que se encuentran actualmente en el
mercado son de aplicacion limitada ya quere-
quieren de equipamientos no convencionales o
bien los kits son costosos.

En la actualidad estamos trabajando en el
desarrollo de una prueba de fragmentacién
nuclear basada en la respuesta del nucleo esper-
matico frente a un tratamiento acido y posterior
lisis reductora, que sera contrastada con la téc-
nica de TUNEL ya aceptada para la evaluacion
de la integridad del nucleo de espermatozoides
humanos @. Esta validacion se realizarad en forma
conjunta con el Centro de Reproduccién Asistida
de Alta Complejidad, Seccion de Esterilidad del
Servicio de Ginecologia del Hospital de Clinicas,

Facultad de Medicina, y el Laboratorio de
Fertilidad Masculina, Departamento de
Bioquimica Clinica, Facultad de Farmacia vy
Bioquimica, ambos dependientes de la UBA.

El resultado de este trabajo nos permitira plan-
tear un protocolo complementario a la evaluacion
de la calidad espermatica que pueda utilizarse en
todos los centros de IA, a los efectos de estandari-
zar una dosis seminal de calidad uniforme que
permita acceder a los mercados internacionales.
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