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Control de calidad

El éxito de la IA depende de multiples factores,
siendo uno de los principales la calidad seminal,
utilizada para estimar la capacidad fecundante de
las dosis comercializadas. El control de proceso que
realizan las empresas de produccién de dosis semi-
nales debe complementarse con el control de pro-
ducto, que se basa en la valoracién de la dosis semi-
nal congelada-descongelada.

Hoy en dia se acepta que una sola prueba in vitro
no alcanza para indicar la posible fertilidad de esas
dosis inseminantes, por lo que es necesario contar
con una bateria de pruebas que analicen diversas
caracteristicas espermaticas. Los parametros a anali-
zar siempre deben incluir la capacidad del macho
para producir espermatozoides, la viabilidad, fun-
cionalidad y el porcentaje de espermatozoides mor-
folégicamente normales. Todos estos pardmetros
estan interrelacionados y esto debe ser tenido en
cuenta para detectar posibles errores en la evalua-
cién de las muestras seminales. Cuantos mas para-
metros se consideren en un protocolo de control de
calidad espermatica, mayor sera la posibilidad de
revelar defectos compensables y no compensables.
Los defectos compensables son aquellos en los que
el espermatozoide no interactia con la gameta
femenina y no evita que otro espermatozoide reali-
ce la fecundacion; por lo tanto, si se aumenta su
numero en la dosis seminal, se podria llegar a “com-
pensar” este tipo de malformacién, como por ejem-
plo, en el caso de espermatozoides con ciertos pro-
blemas en el sistema de movilidad. Un defecto no
compensable es aquel en el cual el espermatozoide
se une al ovocito desencadenando el bloqueo de
polispermia pero es incapaz de continuar el proceso
de fertilizacion o de sostener el desarrollo embrio-
nario temprano. Dicho defecto no se puede com-
pensar aumentando la concentracién espermatica.

Las técnicas de rutina empleadas hasta el
momento presentan algunas desventajas, como la
subjetividad de las mediciones, la escasa cantidad de
células analizadas en cada muestra y el hecho de no
evaluar la presencia de defectos espermaticos no
compensables, siendo este Ultimo aspecto mejorado
a través de la incorporacion de pruebas que analizan
la calidad nuclear. Las investigaciones actuales per-
mitirian describir mejor las alteraciones no compen-
sables a partir de dos areas principales: 1) evaluacion
del ADN espermatico y 2) mediciones mas precisas
de la morfologia de la cabeza. La incorporacién de
nuevas tecnologias automatizadas para la evalua-
ciéon de la calidad del semen proporciona una meto-
dologia fiable, de facil ejecucién y elevada repetibi-
lidad, lo cual permite estandarizar y objetivar el ana-
lisis de las caracteristicas seminales.

Situacion actual

En nuestro pais, las actividades de inseminacion
artificial son reglamentadas por el Decreto
Reglamentario N° 4.678/73 (Ley N° 20.425). Sin
embargo, el mismo no establece las condiciones de
calidad seminal o de fertilidad del toro donante. La
Camara Argentina de Biotecnologia de la
Reproduccion e Inseminacion Artificial (CABIA), en
base a las necesidades del sector, viene proponien-
do desde hace tiempo un sistema de certificacién de
calidad de las dosis de semen bovino procesadas.
Este hecho, sumado a los requisitos impuestos por el
mercado internacional, pone en evidencia la necesi-
dad de implementar un protocolo que permita la
certificacion de la calidad seminal con mayores exi-
gencias a las impuestas por la legislacion vigente.

Para aumentar el valor agregado de sus produc-
tos, Argentina debera adaptarse a las demandas del
comercio internacional. De hecho, en paises como
Alemania, Canada, Italia o Estados Unidos se estan
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implementando Programas de Certificacion de
Calidad de semen criopreservado para el ganado
bovino que incluyen la incorporacion de nuevas tec-
nologias como el andlisis computarizado de mues-
tras, la Citometria de flujo y marcadores molecula-
res que aseguran la trazabilidad del material y
garantizan la objetividad de los resultados.

Por otra parte, la optimizacién de protocolos
para la certificacién de calidad de las dosis de
semen bovino permitira trasladar estas tecnologias
a otras especies de abasto y a algunas especies no
tradicionales, de las cuales es mas dificil obtener
muestras y los protocolos de congelamiento se
encuentran aun en vias de desarrollo.

El andlisis computarizado de la morfologia
espermatica tiene una amplia difusion en la carac-
terizacion de eyaculados humanos. Una de las pre-
guntas a responder en este sentido es si la misma
correlacién encontrada en humanos se repite en
animales de produccién. Se ha intentado estable-
cer valores de referencia para las diferentes varia-
bles morfométricas y morfolégicas de los esperma-
tozoides de algunas especies (verraco, carnero y
toro) empleando diferentes sistemas computariza-
dos. No obstante, los trabajos publicados a la fecha
no han podido establecer valores estandar, razén
por la cual los trabajos de investigacion en la teméa-
tica siguen siendo de gran importancia.

Las pruebas de calidad del ADN espermatico
han ganado amplia difusién en los ultimos tiempos
vista la necesidad de encontrar metodologias que
permitan evaluar algunas anomalias no compensa-
bles. Se desarrollaron diversas pruebas, aunque
aun no fueron estandarizadas en su totalidad para
las diferentes especies. Muchas de estas técnicas
requieren equipos sofisticados y son costosas limi-
tando su aplicacién en los laboratorios de control de
calidad seminal. Esta situacién amerita el desarrollo
y puesta a punto de pruebas nucleares alternativas,
que sean rapidas, repetibles y econémicas para que
puedan incorporarse a la rutina de control de cali-
dad espermatica en los centros de |IA de nuestro pais.

Perspectivas

El Instituto de Investigacién y Tecnologia en
Reproduccion Animal (INITRA) ha recibido un prés-
tamo del BID, Aportes Reembolsables a
Instituciones (ARAI) del Programa de
Modernizacién Tecnolégica Ill, a través del cual se
ha adquirido entre otros equipamientos de punta,
un citémetro de flujo y un sistema de analisis com-
putarizado de semen, CASA Proiser. Esta tecnolo-
gia equipara a nuestro laboratorio con los centros
de mayor desarrollo en la tematica, permitiendo la
interrelaciéon con Institutos de paises lideres en
comercio de semen congelado a los fines de obte-
ner en un futuro mediato estandares reconocidos
internacionalmente. Estd en desarrollo para nues-
tro pais un sistema de estandarizacién de la calidad
seminal que permitird proponer un Programa de
Certificacion de Calidad que se ajuste a las deman-
das del comercio internacional y que pueda ser
aplicable a especies no tradicionales.
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